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o Ornek-I

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019



Uretim Planlama

o Ornek-I

o Bir elbise dikim firmasi, fabrika iscileri icin is elbisesi(iiniforma) sparisi
almaktadir ve bu sparis icin 240m kumasi mevcuttur. Uniformalar A ve
B tipli model olarak hazirlanacaktir.
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Uretim Planlama

o Ornek-I

e Bir elbise dikim firmasi, fabrika iscileri icin is erlse5|(un|forma) sparisi
almaktadir ve bu sparis icin 240m kumasi mevcuttur. Uniformalar A ve
B tipli model olarak hazirlanacaktir.

o Her bir A tipli model yaklasik 3 saat, B tipli model ise 1 saat islem
gerektirmekte ve bu {iretim icin giinliik toplam 320 saatlik bir isgiicii
mevcut bulunmaktadir.
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Uretim Planlama

o Ornek-I

e Bir elbise dikim firmasi, fabrika iscileri icin is erlse5|(un|forma) sparisi
almaktadir ve bu sparis icin 240m kumasi mevcuttur. Uniformalar A ve
B tipli model olarak hazirlanacaktir.

e Her bir A tipli model yaklasik 3 saat, B tipli model ise 1 saat islem
gerektirmekte ve bu tretim icin giinliik toplam 320 saatlik bir isgiicii
mevcut bulunmaktadir.

o A ve B tip her bir modelin gerektirdigi kumas miktarlari ise sirasiyla
1.2m ve 1m kadardir.
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Uretim Planlama

o Ornek-I

e Bir elbise dikim firmasi, fabrika iscileri icin is erlse5|(un|forma) sparisi
almaktadir ve bu sparis icin 240m kumasi mevcuttur. Uniformalar A ve
B tipli model olarak hazirlanacaktir.

e Her bir A tipli model yaklasik 3 saat, B tipli model ise 1 saat islem
gerektirmekte ve bu tretim icin giinliik toplam 320 saatlik bir isgiicii
mevcut bulunmaktadir.

e A ve B tip her bir modelin gerektirdigi kumas miktarlari ise sirasiyla
1.2m ve 1m kadardir.

o A ve B tip her bir modelin satisindan elde edilecek kér ise sirasiyla 25
ve 20 TL dir.
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Uretim Planlama

o Ornek-I

Bir elbise dikim firmasi, fabrika iscileri icin is erlse5|(un|forma) sparisi
almaktadir ve bu sparis icin 240m kumasi mevcuttur. Uniformalar A ve
B tipli model olarak hazirlanacaktir.

Her bir A tipli model yaklasik 3 saat, B tipli model ise 1 saat islem
gerektirmekte ve bu {iretim i¢in giinlik toplam 320 saatlik bir isgiicti
mevcut bulunmaktadir.

A ve B tip her bir modelin gerektirdigi kumas miktarlari ise sirasiyla
1.2m ve 1m kadardir.

A ve B tip her bir modelin satisindan elde edilecek kar ise sirasiyla 25
ve 20 TL dir.

Giinliik tretimden elde edilecek olan karin maksimum olmasi icin hangi
modelden ne kadar dretilmelidir?

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019 2 /30



o Ornek-I
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Uretim Planlama

o Ornek-l

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla iiretilmesi gereken A ve B model
tiniforma sayilandir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.
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Uretim Planlama

o Ornek-l

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla iiretilmesi gereken A ve B model
tiniforma sayilanidir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.
e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 25x + 20y dir.
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tim Planlama

o Ornek-l

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla iiretilmesi gereken A ve B model
tiniforma sayilanidir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.

e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 25x + 20y dir.

o Kaynak kisitlamasi: 1.2x 4+ y < 240
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Uretim Planlama

o Ornek-l

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla iiretilmesi gereken A ve B model
tiniforma sayilanidir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.

e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 25x + 20y dir.

e Kaynak kisitlamasi: 1.2x 4+ y < 240

o Isgiicii kisitlamasi 3x + y < 320
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Uretim Planlama

o Ornek-l

Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla tiretilmesi gereken A ve B model
tiniforma sayilanidir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.

Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 25x + 20y dir.
Kaynak kisitlamasi: 1.2x + y < 240

isgiicii kisitlamasi 3x + y < 320

Nonnegatiflik kisitlamalari x > 0,y > 0.
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o Ornek-I
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Uretim Planlama

o Ornek-l
o
max 25x 4 20y
1.2x+y <240
3x+y <320
x>0,y>0
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Zaman Planlama

@ Ornek-1l(Sinav i¢in zaman planlama)Final sinavlarina hazirlanan bir
ogrencinin
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Zaman Planlama

o Ornek-1I(Sinav icin zaman planlama)Final sinavlarina hazirlanan bir
6grencinin

e A ve B dersleri sinav hazirligi icin toplam 40 saat zamani mevcuttur.
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Zaman Planlama

o Ornek-1I(Sinav icin zaman planlama)Final sinavlarina hazirlanan bir
6grencinin
o A ve B dersleri sinav hazirligi icin toplam 40 saat zamani mevcuttur.
e Ogrenci dnceki deneyimlerine gore, bir saatlik calismanin A dersi icin

yaklasik yiiz tizerinden 3, B icin ise 5 puan getirisi olacagini tahmin
etmektedir.
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Planlama

o Ornek-1I(Sinav icin zaman planlama)Final sinavlarina hazirlanan bir
6grencinin

o A ve B dersleri sinav hazirligi icin toplam 40 saat zamani mevcuttur.

o Ogrenci 6nceki deneyimlerine gére, bir saatlik calismanin A dersi icin
yaklasik yiiz tizerinden 3, B icin ise 5 puan getirisi olacagini tahmin
etmektedir.

o Ayrica 6grenci, A dersi icin gerekli calisma zamaninin B icin gerekli
olandan en az ii¢ kat daha fazla olmasi gerektigini tahmin ediyor.
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Planlama

o Ornek-1I(Sinav icin zaman planlama)Final sinavlarina hazirlanan bir
Ogrencinin

o A ve B dersleri sinav hazirligi icin toplam 40 saat zamani mevcuttur.

o Ogrenci 6nceki deneyimlerine gére, bir saatlik calismanin A dersi icin
yaklasik yiiz tizerinden 3, B icin ise 5 puan getirisi olacagini tahmin
etmektedir.

e Ayrica 6grenci, A dersi icin gerekli calisma zamaninin B icin gerekli
olandan en az ii¢ kat daha fazla olmasi gerektigini tahmin ediyor.

e Buna gore 6grenci yaklasik olarak hangi ders icin en az kag saat
cahismalidir?
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Zaman Planlama

@ Ornek-11(Sinav igin zaman planlama) Model
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Zaman Planlama

@ Ornek-l1(Sinav igin zaman planlama) Model

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla A ve B dersleri icin gerekli calisma
siireleridir ki bunlari sirasiyla x ve y ile gosterelim.
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Zaman Planlama

@ Ornek-l1(Sinav igin zaman planlama) Model

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla A ve B dersleri icin gerekli calisma
suireleridir ki bunlar sirasiyla x ve y ile gosterelim.
e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 3x + 5y dir.
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Zaman Planlama

@ Ornek-l1(Sinav igin zaman planlama) Model

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla A ve B dersleri icin gerekli calisma
suireleridir ki bunlar sirasiyla x ve y ile gosterelim.

e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 3x 4 5y dir.

e Zaman kisitlamasi: x4+ y < 40
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Planlama

@ Ornek-l1(Sinav igin zaman planlama) Model

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla A ve B dersleri icin gerekli calisma
suireleridir ki bunlar sirasiyla x ve y ile gosterelim.

e Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 3x 4 5y dir.

e Zaman kisitlamasi: x +y < 40

o Dersler icin gerekli zaman dagihmi x —3y >0
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n Planlama

@ Ornek-l1(Sinav igin zaman planlama) Model

e Probleme ait bilinmeyenler sirasiyla A ve B dersleri icin gerekli calisma
suireleridir ki bunlar sirasiyla x ve y ile gosterelim.

Bu durumda maximize etmek istedigimiz fonksiyon 3x 4 5y dir.
Zaman kisitlamasi: x +y < 40

Dersler icin gerekli zaman dagihmi x —3y >0

Ayrica calisma zaman siireleri negatif olamayacagi icin x >0,y > 0
olmalidir.
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Zaman Planlama

@ Ornek-1I(Sinav icin zaman planlama) Model
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n Planlama

o Ornek-lI(Sinav icin zaman planlama) Model

max 3x + by
x+y <40
x—=3y >0
x>0,y>0
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Uretim Planlama

@ Ornek-llI(iiretim planlama)

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yontemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019



Uretim Planlama

o Ornek-llI(iiretim planlama)

e Bir fabrikada yaz, kis ve mevsimlik olmak tiizere ii¢ farkli otomobil
lastigi iiretilmektedir.
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tim Planlama

o Ornek-llI(iiretim planlama)

e Bir fabrikada yaz, kis ve mevsimlik olmak iizere ii¢c farkli otomobil
lastigi dretilmektedir.

e Her bir lastik fabrikadaki ti¢ farkli boliimde asagida belirtilen siirelerde
islem gormektedirler
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tim Planlama

o Ornek-llI(iiretim planlama)

o Bir fabrikada yaz, kis ve mevsimlik olmak iizere ii¢ farkli otomobil
lastigi dretilmektedir.

e Her bir lastik fabrikadaki ii¢ farkli béliimde asagida belirtilen siirelerde
islem gormektedirler

o Uretilen her bir lastikten elde edilmesi diisiiniilen tahmini kar asagida
verilmektedir.
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Uretim Planlama

@ Ornek-ll(iiretim planlama)
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

o
Yaz | Kis | Mevsimlik | Toplam Zaman
Birinci Bolim | 1.5 1 2 90
ikinci Boslim 1 2 2 70
Uciincii Bslim | 2 1 1 80
Kar 20 | 16 15
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

o
Yaz | Kis | Mevsimlik | Toplam Zaman
Birinci Bolim | 1.5 | 1 2 90
ikinci Boliim 1 2 2 70
Ugiincii Bolim | 2 1 1 80
Kar 20 | 16 15

o Fabrika secilen boyuttaki lastik tiretiminden maksimum kéar elde
edebilmek icin hangi tipten ne kadar iiretmelidir?
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Uretim Planlama

@ Ornek-llI(iiretim planlama)
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.
e O halde maksimize edilecek olan fonksiyon 20x + 16y + 15z dir
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.

e O halde maksimize edilecek olan fonksiyon 20x + 16y + 15z dir

e Birinci Bolim kaynakh kisitlama: 1.5x + y 42z < 90
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.

e O halde maksimize edilecek olan fonksiyon 20x + 16y + 15z dir

e Birinci Bolim kaynakh kisitlama: 1.5x + y 4+ 2z < 90

o ikinci Boliim kaynakli kisitlama: x + 2y +2z < 70
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.

O halde maksimize edilecek olan fonksiyon 20x + 16y + 15z dir
Birinci Boliim kaynakl kisitlama: 1.5x +y +2z < 90

ikinci Boliim kaynakl kisitlama: x + 2y +2z < 70

Uciincii Boliim kaynakli kisitlama: 2x + y + z < 80
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Uretim Planlama

o Ornek-lll(iiretim planlama)

e x,y, ve z ile sirasiyla iiretilmesi planlanan yazlik, kishk ve mevsimlik
lastik sayilarini gosterelim.

O halde maksimize edilecek olan fonksiyon 20x + 16y + 15z dir
Birinci Boliim kaynakl kisitlama: 1.5x +y +2z < 90

ikinci Boliim kaynakl kisitlama: x + 2y +2z < 70

Uciincii Boliim kaynakli kisitlama: 2x +y 4+ z < 80

Ayrica iiretilecek lastik sayilar negatif olamayacagi icin

x>0,y >0,z > 0 olmalidir.
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Uretim Planlama

o Ornek-ll(iiretim planlama)
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Uretim Planlama

o Ornek-ll(iiretim planlama)

max 20x 4 16y + 15z
15x+y+2z<90
x+2y+2z<70
2x+y+2z<80
x>0,y>0,z>0

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019



Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

o Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesinin grafigini ciziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019 12



Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

@ Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesinin grafigini ciziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.

x4+ y < 250,
2x + 8y < 800,
x=>0,y>0
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

o y=—x+250,y = —x/4+400

y

~

200
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

o Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesinin grafigini ¢iziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

@ Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesinin grafigini ciziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.

x+y < 65
x+y=>40
x>0
x < 60
y=>0
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

o Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesinin grafigini ¢iziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi

@ Asagida verilen esitsizlik sisteminin ¢éziim kiimesinin grafigini ciziniz
ve kose noktalarinin koordinatlarini belirleyiniz.
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x+3y <4
2x+y <5
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Esitsizlikler sisteminin ¢coziim kiimesi
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

@ Bu bolimde X = [x y]T, C = [c1 ], Aoxo = [A1; Az] matris ve
b= [b bg]T olmak tizere Lineer optimizasyon problemi olarak

adlandirilan
max CX min CX
AX <= b veya AX >=b
X >0 X >0

veya ' <’ ve ' >'kistlamalarinin her ikisini de iceren iki bilinmeyenli
problemlerinin grafik yontemi yardimiyla ¢éziimiinii inceliyoruz.
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

o Bu bslimde X = [x y]T, C = [a1 ], Axxa = [A1; A2] matris ve
b = [by by]T olmak iizere Lineer optimizasyon problemi olarak

adlandirilan
max CX min CX
AX <= b veya AX >=0b
X >0 X>0

veya ' <’ ve ' >’kistlamalarinin her ikisini de iceren iki bilinmeyenli
problemlerinin grafik yontemi yardimiyla ¢éziimiinii inceliyoruz.

e Burada maksimize veya minimize edilecek olan CX = c1x + ooy
fonksiyonuna objektif veya hedef fonksiyon adi verilir.
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

o Bu bslimde X = [x y]T, C = [a1 ], Axxa = [A1; A2] matris ve
b = [by by]T olmak iizere Lineer optimizasyon problemi olarak

adlandirilan
max CX min CX
AX <= b veya AX >=0b
X >0 X>0

veya ' <’ ve ' >’kistlamalarinin her ikisini de iceren iki bilinmeyenli
problemlerinin grafik yontemi yardimiyla ¢éziimiinii inceliyoruz.

e Burada maksimize veya minimize edilecek olan CX = ¢c1x + ooy
fonksiyonuna objektif veya hedef fonksiyon adi verilir.

e Problemde verilen esitsizlikler sisteminin ¢éziim kiimesine ise problemin
uygun c¢coziim kiimesi adi verilir.
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veya ' <’ ve ' >’kistlamalarinin her ikisini de iceren iki bilinmeyenli
problemlerinin grafik yontemi yardimiyla ¢éziimiinii inceliyoruz.

e Burada maksimize veya minimize edilecek olan CX = ¢c1x + ooy
fonksiyonuna objektif veya hedef fonksiyon adi verilir.

o Problemde verilen esitsizlikler sisteminin ¢dziim kiimesine ise problemin
uygun coziim kiimesi adi verilir.

e Uygun ¢oéziim kiimesi igerisinden verilen problemi maksimize(veya
minimize) eden ¢dziime optimum ¢bziim adi verilir.
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

Bir lineer optimizasyon probleminin ¢éziimii mevcutsa, bu ¢6ziim uygun
¢6ziim kiimesinin kdse noktalarindan birisidir. Eger herhangi iki komsu
kose noktada objektif fonksiyon ayni degere sahipse, bu iki noktayi
birlestiren dogru lizerindeki her nokta da problemin bir ¢6ziimiidiir ve bu
durumda problem sonsuz sayida ¢éziime sahiptir[1].
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

Verilen optimizasyon probleminin ¢6ziimiinii belirleyiniz.

max 3x +y
x+3y <4
2x+y <5
x—y >0
x,y >0
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

N

<
—
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

@ O halde kose noktalarinda objektif fonksiyonunun degerini hesaplayip
en biiyiik degere sahip olan noktayi belirlemektir.

(x.¥) 3x+y
(0,0) 0
(5/2,0) | 15/2
(11/5,3/5) | 36/5
(1,1 4

O halde optimum ¢éziim (5/2,0) dir.

ec (Karadeniz Teknik Universitesi) Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri Ocak, 2019 23 /30



Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

Verilen optimizasyon probleminin ¢éziimiinii belirleyiniz.

min 3x 4 4y
x+y<4
x+3y >2
x,y >0
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Iki degiskenli Problemler icin Grafik Yontemi

o Coziim kiimesinin kdse noktalarinin koordinatlari ve bu noktalardaki
objektif fonksiyonun degerleri asagida verilmektedir.

(x,y) |3x+4y
0,2/3) | 8/3
(2,0) 6
(4,0) 12
(0, 4) 16

O halde objektif fonksiyonun minimumuna karsilik gelen
(x,y) = (0,2/3) noktasi optimal ¢6ziimdiir.

Ocak, 2019

ec (Karadeniz Teknik Universitesi)

Grafik yéntemi ile optimizasyon problemleri 26 / 30



o Alistirmalar
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o Alistirmalar

@ Bir otomotiv iiretim firmasi A ve B tip ekonomik otomobil modelleri
uretmektedir ve firmanin bir sezonluk {iretim icin toplam 14750
saatlik isgiicii ve bu iiretim icin 725000 TL finansman kaynagi
mevcuttur. A ve B tip modellerin her biri sirasiyla 400 ve 350 saatlik
isgiicli kaynagi gerektirmekte ve iiretici bu modellerin herbirinden
3500 ve 3400 TL kar elde edecegini tahmin etmektedir. A ve B tipli
her bir modelin maliyeti sirasiyla 15000 TL ve 20000 TL dir. Bir
sezonluk tiretimden maksimum kar elde edebilmek icin hangi
modelden ne kadar iiretilmelidir?
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o Alistirmalar
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o Alistirmalar

e Bir diyetisyen iki iiriiniin(Uriin_I, Uriin_II) uygun miktardaki
karisimi ile bir bitkisel ilag hazirlamak istemektedir. Uriin I in her bir
grami 3mg demir, 4mg C vitamini ve 2mg da kolestrol icermektedir.
Uriin_Il nin her bir grami ise 6mg demir, 2mg C vitamini ve 3mg
da kolestrol icermektedir. Hazirlanacak olan ilacin en az 1500 mg
demir ve 800 mg da C vitamini icermesi istenmektedir. Minimum
kolestrol iceren bitkisel ilag hangi tip iiriinden ne kadar icermelidir?
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o Alistirmalar
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o Alistirmalar

@ Bir pastahane kilogrami sirasiyla 3 TL ve 5 TL olan portakal ve kivi
karisimindan bir icecek hazirlamak istemektedir. Her bir meyve
cesidinin her bir 100 gramindaki kalori ve karbonhidrat miktarlari
asagidaki tabloda verilmektedir. Ayrica karisimin sahip olmasi gereken
minimal besin degerleri de yine tablonun son satirinda verilmektedir.

100 gramda Kalori(kcal)  Karbonhidrat(gr)
portakal 39 12
Kivi 62 15
Minimal Gereksinim 62900 16500

Bu veriler 1sig1 altinda minimum maliyetli karisim, hangi meyve
tiriinden ka¢ gram icermelidir?
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o Kaynak
o S. T. Tan, Applied Finite Mathematics, Kent Publishing, USA.
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o Kaynak
@ S. T. Tan, Applied Finite Mathematics, Kent Publishing, USA.

o Coskun, E., Endiistriyel ve Uygulamali Matematige Giris,
URL:http://erhancoskun.com.tr
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