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Ozet

e Kartezyen koordinat sisteminde lineer
esitsizlikler cozim kiimesi ve agacg resimleri,

* Basit bir optimizasyon uygulamasi

e Kutupsal koordinat sisteminde lineer esitsizlik
¢6zUm kimesi ve yaprak resimleri

* Yas esasli tek canli nifus modeli(matris
uygulamasi)

* Rekabet halinde yasayan canli nifus
modeli(diferensiyel denklem uygulamasi)

e Rizgar etkisinde tohum sacilimi
e Diger uygulamalar
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Ormanda geometri

e Agac: Lineer bir esitsizlik sisteminin ¢6zim
klimesi
(-a,h/3),(a,h/3),(0,h) noktalari ile sinirlanan

bolge agac yaprak-surgun ve dallarini temsil
etsin.

(0,h/3)
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Ormanda geometri

* Tarali bolge asagidaki lineer esitsizlik sisteminin
¢ozum kimesidir .

e Bu sisteme aga¢ govdesini temsil etmek Uzere
[-a/8,a/8]x[0,h/3] bolgesini ilave edelim.
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Orman’da geometri

1 -l function agacia, h)

2 — N=50;

3 — x=linspace|(-a,a,N):

4 — v=linspace (0,h,HN) :

a — [¥, Y] =meshgridi=x, v ;

b — hf=2*h/ (3%a) ;

1 — f=zeros (N, N);

8 — f1=({(hEf*E+Y)<h) . *( (-hE*E+T) <h) . * (Y>=(h/3) ) :
o= fZ=(¥==-a/8) .*(E<=a/8) .% (T<=h/3);

10 — f=f1+£f2;

11 - contour (¥, Y¥,f)raxis([-a-1 a+1 0 h+1] ) rhold on:;
12 — colormap (summer)

13 — axis('off'):;

14 — —eni

MATLAB/Octave(erhancoskun.com.tr)
kodu
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Ormanda geometri(agac)

* Matris ve transpozu




Ormanda geometri(yaprak)

 Kutupsal koordinat sistemi
(r,0)

0

* Kartezyen koordinat sistemi (x, y)
« x =71cos(0),y = rsin(0)
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Ormanda geometri(yaprak)

e Kutupsal koordinatlarda bir esitsizlik
e 1 < |sin(260)|
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Orman’da geometri(yaprak)

e r < |sin(46) sin (g)‘ (calculus, G. Zill)
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Ormanda geometri(yaprak)

-l function wvaprak(R)

% vaprak resmi, Eﬂ

- M=150; Tmax=2;

- r=linspaceid,E, M ;

t=linspaceil, Tmax, M) ;

- teta=linspace (0,2%pi, M) :

- [E, Teta] =weshgridir,teta,t); [BE, TT]=meshgrid(r,t):
- f=|(R<abs (Z2*cos(4*Teta) . *sin(Teta/2) 1) :

- Z=F.*cos|(Teta) ;¥=F.*sin(Teta) ;

10 — contourf (¥,Y,£) raxis{'squares') ;

T T T Y T e I I
I

11 — colormap (summer) ;
12 — ~viewi(1l00,20) ;axis({'off'):
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Ormanda uretim planlama

 Toplam T donumluk bir alanda A ve B tipinde iki farkl
drun yetistirilmesi planlanmaktadir

* Ave B nin her biriminin yetistirilmesi A; ve B, saat
islem gerektirmekte ve bu Gretim igin  toplam T
zaman tahsis edilmektedir.

* Ave B nin her biriminin satisindan 4, ve B, kar elde
edilmesi planlanmaktadir.

e Uretimden elde edilecek karin maksimum olmasi icin
hangi Urinden ne kadar yetistirilmelidir.



Uretim planlama)

* X,y sirasiyla Uretilecek olan A ve B
drdnlerinin sayisi olsun.

max Arx + Bry

x+yv=T
Ax+ By =T,
x=20v=0

* Lineer Programlama, Simpleks Metodu,
George Dantzig, 1947.

* erhancoskun.com.tr/endistriyel matematik,
bolium 3
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Ormanda yaban hayati
( siniflandiriimis ntfus modeli)

Uc farkli yas grubuna sahip disi hayvan(kedi,
tavsan, kurbaga, kurt, ay1 vb) kiimesini gozonine
alalim.

x;(t) ile t-inci yilda ve i-inci yas grubundaki
hayvan nufusunu gosterelim

b; ile i-inci yas grubundaki her bir hayvan
tarafindan dogurulan ve dogdugu yil boyunca
yasayabilen ortalama hayvan sayisini gosterelim

s; ile i-inci yas grubunda olup, (i+1)-inci yasina
kadar yasabilen hayvan oranini gésterelim

(O< S; < 1)



Ormanda yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

* Birinci grup, kendisi ve diger gruplardan Ureyen
hayvan grubunu icerecektir.

x1(2+ 1) = bix1(2) + baxal(z) + b3x3(7) ‘

* j-inci grupta olup, (i+1)-inci yas grubuna kadar
yasayabilenlerin sayisi

IHI(I-I' 1] = Eij!:f],i- =23
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Ormanda yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

* Matris-vektor notasyonu ile

x1(t+ 1)
A+ 1)=| |x206+ 1)

x3(t+ 1)

by | by |bs x1(2)
= 11010 Ig(f]
0|s2]0 x3(r)

= LA(z)

L: Lesli matrisi olarak adlandirilir



Ormanda yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

* X(0): nifus sayma islemine baslanilan anda her
bir gruptaki hayvan sayisi olmak Gzere,

* birinci yilin sonundaki sayr X(1)=LX(0),

 ikinci yilin sonundaki say1 X(2)=LX(1)=L*X(0)
olmak Uzere

* t-inci yilin sonundaki sayiyi ise X(t)=LtX(0)
* olarak elde ederiz.
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Ormanda yaban hayati
( siniflandiriimis ntfus modeli)

* L matrisinin 6zdegerleri LX=AX,X£0 denklemini
saglayan A degerleridir ve bu degerler
P(A)=det(L-Al)=0

polinomunun kokleridirler. Yukaridaki denklemi
saglayan X ise A ya karsilik
gelen ozvektordur.

* Determinanti acarak

* P(A)=A3-biA%-s1b,oA-515,b3

* elde ederiz.

* P(A) nin tek bir reel koki vardir, bu koki A, ile
gosterelim.



Ormanda yaban hayati
( siniflandiriimis ntfus modeli)

P(0)<O ve [lim_{A—>o<}P(A)=c0 olup, A:>0
olmalidir.

P(1)>0 ise Surekli Fonksiyonlar icin Aradeger
Teoreminden A<1 dir.

P(1)<0ise A>1 dir.
A<l ise lim_{t—><o}X(t)=0 nufus yok olur.
Yani P(1)=1-b1-51b2-5152b3>0

ise, diger deyimle bi+s1ba+s15,b3<1  ise  nlfus
ilerleyen zamanlarda yok olur.

b,=0 ise b,+s,b3<1 olmasi durumunda ntfus
yok olur.
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Orman’da yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

e Simulasyon(l)
« >>x=[234],
>>b=[011];
e >>5=[0.10.40.5];

Birinci grubun nifusa katkisi yok, iki ve tctincu
grubun katkisi cok az.

>> lesli(x,b,s) nufus yok olur
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Orman’da yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

* Simulasyon(ll)

« >>x=[234],

>> b=[0 3 1];
>>s=[0.1 0.1 0.5];

* Birinci grubun nifusa katkisi yok, ll-inci grubun
yasam olasihgi cok dusuk

>> lesli(x,b,s) nufus yok olur
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' Orman’da yaban hayati
~ ( siniflandirilmis nifus modeli)
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Orman’da yaban hayati
( siniflandirilmis nidfus modeli)

e Simulasyon(lll)

« >>x=[234],

>> b=[0 3 2];
>>s=[0.8 0.7 0];

* Birinci grubun nifusa katkisi yok, ll-inci grubun
yasam olasihgi yuksek

>> lesli(x,b,s) nufus artar
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' Orman’da yaban hayati
~ ( siniflandirilmis nifus modeli)

27



| Orman’da yaban hayati
( siniflandirilmis ntfus model kodu)

[-] function lesli(x,b,s)
$s1niflandirilmis niifus modeli ile simulasyon, ec.
clf;
Xi(:,1)=x'; %baslangig nufus dederleri
M=lengthik) :
if M==
alfa=b(1)+s (1) *kL(2);
=2ls=sif M==
alfa=bi(l)+s (1) *b(2)+3(1) *s(2)*b (3] :
end
if alfa<l display('nufus yok olur');:
=l=se
displavyi'nufus artar'):
=nd
ii=1:H:
L=zeros (M, M) ;
L==pdiag=sis',-1,M, M) :
Lil,:j=b:
devam=1;1i=1:
subploti3,3,1):
stem(ii, X(:,1)")saxisi'off");
[[lfor i=1:8
E{:,i+1)=L*X(:,1):
subploti3,3,1i+1):
stem(ii, Xi:,1i+1) ")
wm=max (i, 1+1) )
axis ([0 M 0 1+4xm] ) raxisi{'off'):

- end
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‘Orman’da yaban hayati
( rekabet halinde yasam)

e X(t): t aninda av niifusu
* y(t): t aninda avci nufusu

= ax — bxy

S S B

—cy + dxy

x(0) = ay0)=p5
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‘Orman’da yaban hayati
rekabet halinde yasam
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‘Ormanda yaban hayati
rekabet halinde yasam

1 -l function avavci( |

2 Yav-avel model similasvonu, =c.

3= figure(l);clf:

4 - a=0.%;b=0.01;c=0.3;d=0.01;

5 - i=[100 5]:

b — F=Q(t,X) [a*E(1)-b*E(1)*X(2);-c*X(2)+d*X(1)*H(2)]:

T = [T,X]=ode45(F, [0 50],[100 5]):

B — ¥»=Ki:,1i:

Bii= v=Ei:1,2);

1= plotiT,=,'r',"'linewidth' 2} ;xlabel|'Zamaniavi ')

11 = hold on;

12 - plotiT,v,'linewidth',2) rylabel ('IMifus'): legendi('av','avci'):
13— figure () ;clf:

14 - plotix, v, ' linswidth',2):xlabeli'av'isvlabel{'avci'); hold on;
15 = -—plotix(l),vil), 'to', 'markersize',10); hold on:
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Ruzgar etkisinde tohum sacilimi

mx’

rex' = U

f
my

+coy =-mg

10

/)
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Ruzgar etkisinde tohum sacilimi

L O TN Y Iy Y ™ P % I ]
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[l function kozalakih)

Umax=15;

¥=[0 1 h 0]':

c=0.1;

m=0.1:g=10;

dc=0.01;

F=B (t, %) [X(2);-c/m*E(E)+Umax/m; X (4) ;-c/m*X(2) -g] ;
t=0;

XE=E;
T=t;
hold on:
“lwhile X(3)=0
ml=Fit,X):

m2=F (t+dt, E+dt*ml)

m=i{ml+mz)/2:

E=E+dr *m:

X¥=[ZX X]:

t=t+h:

T=[T t]:

- end

-~plot (XX (1,:) ,XK(3,:),"'linewidth',2): hold on:
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Diger uygulamalar

* Ozellikleri verilen bir orman yolunda,
kutuk tasiyan kamyon nasil
kullanilir?(http://matendustri.ktu.edu.tr)

e Oxford-KTU  Endustriyel  matematik
dgrenci calistayi, 2006.

e http://maths-in-industry.org

,/\:.;\\

//’,
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http://maths-in-industry.org/

Diger uygulamalar

Browse by Industrial Sector and Year

Please select a value to browse from the list below.

e Problem Area (691)

o Aerospace and defence (45)

o Data processing (20)

o Decision making (13)

o Discrete (44)

o Energy and utilities (110)

o Environment (38)

o Finance (43)

o Fluids (42)

o Food and Drink (44)

o |nformation and communication technology (88)
o Machines / Production (28)

o Materials (186)

o Medical and pharmaceutical (58)
o MNone/Other (108)

o Retail (26)

o Social (5)

o Solid mechanics (8)

o Sports (2)

o Technology/Devices (16)

o Transport and Automotive (77)
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Tesekkurler!
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